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Introductorios

Telefonia Celular GSM.
Duracion del curso: 30 horas

Contenido del curso:

Introduccién

Antecedentes Historicos de las
comunicaciones Mdviles

Aspectos de Radiépropagacion
Desvanecimientos, Diversidad
Comunicaciones Celulares

Celdas, Handover, Time Advance, CIR.
Técnicas de Ingenieria de Radio
Arquitectura del sistema GSM

(MS, BTS, GMSC, VLR, HLR, SMS, MSC,
AUC, EIR, BSC, OMC).

Codificacion Vocal, Modulacion, Canales
Fisicos, Canales Loégicos, Entrelazado.

La interfaz de Radio (TDMA, FDD, CDMA).
Protocolos de Sefializacion.
Recomendaciones GSM y tipos de
interfaces.

Protocolos del Sistema.

Introduccién a los Sistemas de Andlisis del
Protocolo.

Numeros de identidad del GSM (Seguridad
y Movilidad).

MSISDN, SIM, IMSI, TMSI, IMEI, LAI, CGl,
BSIC...

Servicios de comunicacidn soportados por
la red GSM

Teleservicios FAX, DATOS, SMS Short
message service, Cell Broadcast
Ejemplos de procedimientos

Location Updating, Roaming internacional,
Llamada Originada

Llamada Terminada, Hand Over, Paging

Transmision

Principios Basicos de SDH,
Sincronismo.

Duracion del curso: 30 horas
Contenido del curso:

Ventajas del SDH sobre el PDH.
Desventajas del SDH.

Estructura de la Trama. UIT-T G707.

Byte de Overhead.

Tratamiento a los Punteros (AU-PTR, )
Método de Multiplexacion de la sefial SDH.

Multiplexacién de la sefial de 140 Mb/s en
un STM-N.

Multiplexacion de la sefial de 34 Mb/s en un
STM-N.

Multiplexacion de la sefial de 2 Mb/s en un
STM-N.

Concepto de Mapeo, Alineamiento vy
Multiplexado.

Section Overhead.

Path Overhead.

AU-PTR  (Puntero de la Unidad
Administrativa).

TU-PTR (Puntero de la Unidad Tributaria).
Diagrama en Bloque de los Equipos SDH
(UIT-T G.783)

Andlisis de Alarma de cada bloque.

Redes SDH.

Topologia de la Redes.

Funciones de los elementos de Red (TM,
ADM, REG, CX).

Proteccién Lineales MSP

Proteccién de Anillos

Mecanismos de Proteccion

Tabla de Tréfico.

Distribucién de Time Slot.

Confeccién de Tablas de Tréaficos.

Teoria de Sincronismo de la Red

Casos de Sincronismo

Equipamiento SDH, Optix OSN 3500
Introduccién

Caracteristicas

Arquitectura del Equipo

Equipamiento WDM, Optix BWS 1600G
Introduccion

Caracteristicas Técnicas

Arquitectura del Equipo.

Principios de SDH. Introduccién a
los Software de Gestion SDH.

Duracioén del curso: 30 horas
Contenido del curso:

Introduccion al SDH.

Estructura de trama y métodos de
multiplexacién.

Punteros y Overhead.

Elementos de red

Topologias de red

Protecciones SDH

Introduccion acerca de la gestion en las
redes de transmision SDH.

Parametros gestionables en las redes SDH
Inicio de Sesién (admin., Default)

Creacion de usuarios

Creacion de elementos de red

Creacion de topologia de subnet

Creacion de subrack y tarjetas.



Cambio de atributos del NE, creacion de
links

Ventana de Alarmas

Mantenimiento de la base de datos
Configuracion de proteccion.

Creacion de servicios en el nodo, trail
managament

Rutinas de mantenimiento (Silenciar
alarmas, Ejecutar Operaciones de Loop
Back)

Configuracion de servicios en una cadena.
Configuracion de servicios en sistemas de
Proteccién MSP Lineal

Configuracion de sincronismo
Configuracion de orderwire

Servicios EPL

Servicios EVPL

Servicios EPLAN

Servicios EVPLAN

Introduccion a la tecnologia.

Configuracion de una red DWDM usando el
sistema de gestion.

Planta Exterior

Curso Fibra Optica.
Duracién del curso: 30 horas
Contenido del Curso:

Teoria de la fibra 6ptica.

Tipos de Fibras Opticas.

Campo de uso de las fibras.

Definicion de los pardmetros transmisivos y
mecanicos e influencia de estos en la
calidad de la fibra.

Estandares de las fibras monomodo
(Recomendaciones ITU-T).

Tecnologia de las fibras 6pticas.

Proceso de fabricaciéon de los cables de
Fibra Optica.

Estructura de los cables.

Proteccién de los cables y materiales mas
utilizados.

Tipos de tendidos de los cables, métodos
tradicionales y medios especiales.
Magquinas utilizadas para el tendido de los
cables.

Criterios practicos de instalacion.

Videos sobre el trabajo del tendido de
cables.

Conectores, tipos de conectores vy
acopladores.

Tipos de empalmes.

Mangas de Empalme, tipos, comparacion
entre ellas.

Normas para la atenuacibn de los
empalmes y de los conectores.

Empalmadora a fusion para cables de fibra
Optica: principios de funcionamiento.

Tipos de empalmadoras.

Principales fabricantes.

Videos Demostrativo

Métodos utilizados para las mediciones en
fibra dptica.

Estandares utilizados en las mediciones de
los distintos parametros de la fibra y del
cable.

Reflectometro: principio fisico de
funcionamiento; principales caracteristicas;
tipos de reflectobmetros;  principales
fabricantes.

Configuracion del OTDR.

e SETUP, Adquisicion, Medidas,
Resultados en pantalla.

e FILE , Informacién, Descripcion de
Fibra ,Descripcion del Enlace.

e SISTEMA, Configuracion,
Herramientas.

* RESULTADOS, Tabla de eventos,
Zoom, Marcadores, Cursores,
comparar Graficas.

Medicion de la atenuacion con el método
de la insercién: principales caracteristicas;
tipos de fuente e Radidmetros; principales
fabricantes.

Confeccién de la documentacion de una
traza.

Criterios practicos.

Clase practica empalmes y mediciones.
Configuracion de la empalmadota.

* Modos de empalmes.

* Modo Calefactor.

e Calibracion del Arco.

o Utilidades.

e Mantenimiento.

Ejercicios practicos de empalme.

Practicas de medicidon con el método de
insercion.

Ejercicios practicos de medicion con el
OTDR Clase practica empalmes vy
mediciones.

Ejercicios practicos de empalme.

Ejercicios practicos de medicion con el
OTDR.

Calculo de potencia.

Calculo de conectores.

Calculo de atenuacion total del enlace.
Interpretacion de eventos refrectivos y no
refrectivos.

Interpretacion de fantasmas en la traza.
Interpretacion y habilidades con los
cursores.

Interpretacion de la curva de atenuacion.
Habilidades para colocar marcadores de
eventos.



Practicas de medicion con el método de
insercion.

Ejercicios practicos de medicion con el
OTDR.

Influencia de las no linealidades en la Fibra
Optica.

Sistemas WDM.

Amplificadores opticos.

Fibra éptica submarina.

Requerimientos Técnicos: Maquina de
empalme, OTDR, ANT-20, Kit de Potencia,
Teléfonos Opticos, Microscopio Optico,
Cortadora de fibra, Kit de Empalme, Bobina
de lanzamiento, Manga de Empalme, ODF,
Alcohol isopropilico, servilletas, muestras
de cables, conectores y acopladores.

Planeacion de Proyectos de
Redes de Fibra Optica

Duracion del curso: 30 horas
Contenido del curso:

Tema 1:

Caracteristicas de los cables de F.O., tipos
de cables de F.O., elementos de sujecion
(herrajes).

Tema 2:

Caracteristicas de los elementos de
terminacién de los cables de F.O. Mangas
de empalmes (tipos), Tipos de Gabinetes
(Rack) utilizados.

Tema 3:
Etapas en la Planeacién de Proyectos.

Tema 4:
Partes que componen un proyecto de
inversiones de redes de cable de F.O.

4.1 Esquema de instalaciones

4.2 Conforme de Obra

4.3 Esquema de las Derivaciones

4.4 Esquema de Distribucién de Fibras o
conectorizacion

4.5 Anexo 1 (Descripcion del Proyecto)

4.6 Anexo 2 (Resumen General de Precios)

Tema 5:

Etapas en la contratacion y ejecucién de
Proyectos de Inversiones de Redes de
Cables de F.O.

5.1 Etapa de Negociacion
5.2 Etapa de Oferta

5.3 Etapa de Contrato
5.4 Etapa de Ejecucién

5.5 Etapa de Control
5.6 Etapa de Entrega y Cobro

Tema 6:
Requerimientos en la explotacion de Redes
de Cable de F.O.

Entrenamiento, Empalmes y
Mediciones en Fibra Optica

Duracién del curso: 30 horas

Contenido del curso:

Teoria de la fibra 6ptica

Tipos de Fibras Opticas

Campo de uso de las fibras

Definicidn de los parametros transmisivos y
mecanicos e influencia de estos en la
calidad de la fibra

Estdndares de las fibras monomodo
(Recomendaciones ITU-T)

Conectores, tipos de conectores Yy
acopladores

Tipos de empalmes

Mangas de Empalme, tipos, comparacion
entre ellas

Normas para la atenuacibn de los
empalmes y de los conectores
Empalmadora a fusion para cables de fibra
Optica: principios de funcionamiento

Tipos de empalmadoras

Principales fabricantes

Configuracion de la empalmadora

Modos de empalmes

Modo Calefactor

Calibracioén del Arco

Utilidades

Mantenimiento

Métodos utilizados para las mediciones en
fibra 6ptica

Estandares utilizados en las mediciones de
los distintos parametros de la fibra y del
cable
Reflectometro:
funcionamiento.
Configuracion del OTDR

SETUP, Adquisicion, Medidas, Resultados
en pantalla.

FILE , Informacién, Descripciébn de Fibra
,Descripcion del Enlace

SISTEMA, Configuracién, Herramientas.
RESULTADOS, Tabla de eventos, Zoom,
Marcadores, Cursores, comparar Graficas.
Medicién de la atenuacién con el método
de la insercion.

Confeccién de la documentacion de una
traza

Criterios practicos

principio fisico de



Informatica

La Arquitectura TCP/IP y la Red
Internet

Duracion del curso: 30 horas
Contenido del curso:

Introduccién al curso

La familia de protocolos TCP/IP: historia 'y
caracteristicas generales

Las aplicaciones en la red Internet

Los protocolos de nivel de transporte en la
red Internet: TCP y UDP

El nivel IP y las caracteristicas generales
del protocolo IP

El direccionamiento y el enrutamiento de
los paquetes

Organizacion jerarquica de la red

Clases de direcciones

Seleccién de routing de las estaciones

La resolucion de las direcciones: el
protocolo ARP

Las tablas de routing y el routing estético
Los diagndsticos y el protocolo ICMP

Netmask

Introduccion a los protocolos de routing:
IGP y EGP

Algoritmos de routing distribuido: Distance
vector

RIP

IGRP y E-IGRP: otras interpretaciones del
distance vector

Algoritmos de routing distribuido: Link state
OSPF

El routing entre dominios

BGP

IP multicasting: principios bésicos y
protocolos de routing multicast

La resolucion de los nombres y el Domain
Name Service (DNS)

Descripcion de las aplicaciones
multimediales y la calidad del servicio
Requerimientos Técnicos: Aula con 6
Computadoras conectadas en redes.

Linux Basico

Duracion del curso: 30 horas
Contenido del Curso:
Introduccion.

Caracteristicas generales de Unix.
Instalacion del S.O.

Consolas virtuales y Shells.

Estructura estandar del sistema de
ficheros.

Comandos preliminares.

Comandos para manipular ficheros y
directorios, tipos de Link.

Asignacion de permisos sobre ficheros,
permisos especiales.

Comandos para paginar, visualizar y editar
ficheros.

Administracién de usuarios y grupos.
Trabajo con Floppys, CD-Rom y Cintas.
Comandos de busquedas de ficheros .
Comandos para filtrar ficheros.
Redirecciones y tuberias.

Entornos de trabajo en bash.

Procesos.

Definicion de tareas periodicas.
Inicializacion y configuracion del sistema.
Monitoreo y Control de los Recursos del
Sistema.

Ejecucién de programas.
Requerimientos Técnicos: Aula con 6
Computadora.

Administracion de Redes Linux
Duracion del curso: 30 horas
Contenido del curso:

Instalacion y actualizacion de software.
Administracion de servicios.

Ficheros y comandos para la configuracion
de la red.

Configuracion de un Gateway.
Introduccién al Firewall de Linux Iptables
Los wrappers TCP.

El super-server Xinetd.

Servicio Telnet

Servicio FTP

NFS(Network File System).

El servicio Samba, configuracién del
servidor.

Configurando un servidor DHCP.

El servidor Web Apache.

SSH(Secure SHell)

El servidor Proxy Squid

El servicio de correo electrénico SendMalil
El servicio Syslog

Requerimientos Técnicos: Aula con 6
Computadoras conectadas en redes.

Instalacién y Configuracién de
Maquinas sin Disco.

Duracion del curso: 20 horas

Contenido del Curso:



Introduccion.

Instalacion y puesta en marcha de la Red.
Instalacion y Configuracion del S.O en el
Servidor principal

Configuracion del Servidor DHCP
Instalacién y Configuracién del Servidor
BXP

Instalacién y Configuracién del S.O en los
Clientes

Configuracion de la Red en los Cliente
Configuracion del SETUP en los Clientes
Configuracion de la Tarjeta de Red en los
Clientes

Instalacion y configuracion del BXP Cliente
Crear un Cliente

Formatear el espacio reservado para una
imagen en el servidor

Transferir el contenido del disco duro del
Cliente al servidor BXP

Crear un Cliente a partir de una imagen
existente en el servidor

Modificar una imagen ya creada

Crear un Cliente copiando una Imagen
desde otro dispositivo

Clonar el Disco duro del Servidor con un
disco Duro patrén

Abrir y cerrar una Imagen

Eliminar una Imagen

Eliminar un Cliente

Liberar todos los discos bloqueados
Instalacion y Configuracién de la Impresora
Reparar una Instalacion de Windows 2000
Modificar los permisos a carpetas
compartidas en el servidor

Herramientas para clonar disco duro

* Arquitectura del Software

» BSS Arquitectura para el GPRS

* Funcionalidades GPRS

e Implementaciones de Hardware y
Software

e BSCyPCU

» Telefonia 3G, evolucién.
e Standards.

e TD-SCDMA.

* Aplicaciones en China.
WIMAX introduccion.

Diplomados

Sistemas de Telecomunicaciones

Duracion del Diplomado: 6 meses
(1 semana al mes)

Contenido del Diplomado:

Mdédulo I: Fundamentos De
Telecomunicaciones

Moédulo II: Redes De Datos
Médulo lll: Fibra Optica

Mdédulo IV: Redes de telefonia y transporte
de datos.

Modulo V: Telefonia Movil

Méodulo VI: Seguridad en Redes de
Telecomunicacion

Redes’de Comunicaciones sobre
Fibra Optica

Duracién del Diplomado: 6 meses
(1 semana al mes)

Contenido del Diplomado:

Mdédulo I: Conceptos Basicos de
Telecomunicaciones

Médulo II: Fibra Optica

Médulo lil: Entrenamiento, Empalmes y
Mediciones en Fibra Optica

Méodulo IV: Planeacion de Proyectos de
Redes de Fibra Optica

Mdédulo V: Principios Basicos de SDH

Médulo VI: Arquitectura TCP/IP y La Red
de Internet
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